Shield USB pour
Arduino

( Hou c'est le magic bus ... )

http://jp79dsfr.free.fr/Photo-Tech/ v 1.00 - ©JP 01/09/2016




Table des matieres

Hardware

Shield Version 2

Utilisation ports entrée sortie Arduino
Shield Version 1

Schéma et implantation des composants

Utilisation ports entrée sortie Arduino
Arduino Direct

Leonardo

Software Shield USB

Bibliotheque

Installation

Désinstallation
Test carte Shield et bibliotheque

Définition ports entrée sortie

<N o o urow U s R ww NN = s

Exemples d'utilisation Erreur ! Signet non défini.

Liens et révisions document

16

Liens

16

Révision

16




Hardware

Shield Version 2

Version améliorée apparue courant 2014 et dotée
d'une alimentation interne. Le contréle du chipset USB
Max3421 est plus complet avec un cablage en dur des
signaux de contrdle Int et Gpx.

Les entrées sorties du Max3421 ne sont plus
prévues pour étre utilisées, en contrepartie deux entées
analogiques, deux E/S digitales et le bus I?C sont
déportées sur des connecteurs au format HE14.

Cette carte n'est apparemment plus suivie sur le site
Arduino officiel, la documentation devra comme pour la
version précédente étre récupérée sur les dépots circuit@home ou github.

: Le shield peut étre alimenté soit par la ligne Vin (7-18v) en provenance de la
platine CPU le convertisseur buck /c2 LM2734 se chargeant de générer le 5v, soit directement par un
5v provenant des prises Usb, la sélection étant assurée par le mosfet P T3. Le régulateur linéaire IC7
LP2985 produit le 3v3 nécessaire au circuit principal Max3421.

MAX3421EEHJ : La liaison avec la CPU est effectuée par la liaison SPI (Sck, SS, Miso, Mosi) via le
connecteur 6points ICSP dédié et la ligne D10 du connecteur J3, le signal GPX effectue un retour du
Max3421 vers la CPU (ligne D8/J3) . La conversion des signaux en niveau 5v de la CPU en 3v3 du
Max3421 est réalisée par les buffers IC1,3 et 5.

Reset : Le poussoir intégré sur le shield permet le reset de I'Arduino et du Max3421, ce dernier
peut étre réinitialisé indépendamment par la sortie D7 de I'Arduino.

Connecteurs de sortie : Plusieurs E/S en provenance directe de I'Arduino sont reportées sur des
connecteurs au format HE14 selon le tableau suivant

TWI-In, TWI-Out (Blanc) SCL, SDA, +5v, Gnd Liaison 12c cascade
Out5 (Orange) +5v, D5, Gnd Sortie digitale Arduino 5
Outb6 (Orange) +5v, D6, Gnd " " 6
In2 (Blanc) +5v, A2, Gnd Entrée analogique 2

In3 +5v, A3, Gnd " "3

Schéma complet : https://www.arduino.cc/en/uploads/Main/USBHostShield-Rev2.pdf




Utilisation ports entrée sortie Arduino

Uno
D5 Connecteur auxiliaire Out-D5 A2 Connecteur auxiliaire In-A2
D6 Connecteur auxiliaire Out-D6 A3 Connecteur auxiliaire In-A3
D7 Reset - Max 3421 Ad Connecteur auxiliaire 12c-Sda
D8 Gpx - Max 3421 A5 Connecteur auxiliaire In-Scl
D9 Int - Max3421
D10 /SS - Liaison SPI Max 3421
D11 Mosi - Liaison SPI Max 3421
D12 Miso - Liaison SPI Max 3421
D13 Sck- Liaison SPI Max 3421

Mega

D5 Connecteur auxiliaire Out-D5 A2 Connecteur auxiliaire In-A2
D6 Connecteur auxiliaire Out-D6 A3 Connecteur auxiliaire In-A3
D7 Reset - Max 3421
D8 Gpx - Max 3421
D9 Int - Max3421 Sda Connecteur auxiliaire 12c-Sda
D50 Miso - Liaison SPI Max 3421 Scl Connecteur auxiliaire In-Scl
D51 Mosi - Liaison SPI Max 3421
D52 Sck- Liaison SPI Max 3421

D53-D10 | /SS - Liaison SPI Max 3421

Du fait de I'utilisation des ports D7 a D9 par les signaux Reset et Gpx il ne sera pas possible
d'utiliser un shield LCD standard avec les platines Mega, une platine Uno étant exclue d'office par
['utilisation de la liaison SPI.

Shield Version 1

Premiére version du shield USB, se trouve communément
a bas cout via de multiples revendeurs asiatiques.
- L'alimentation 5v de la prise Usb et 3v3 du contrbleur est
e o prise directement sur les sources de la carte CPU hbéte,
attention avec les périphériques gourmands.

Les 8 ports d'entrée et les 8 ports de sortie du Max3421
sont disponibles sur le circuit imprimé, en attente de recevoir
des barrettes au pas de 2.54mm.

Le contrbleur Max3421 est piloté de la maniére la plus basique toujours par la liaison SPI et les
signaux SS de validation et Int, par défaut Gpx n'est pas relié.

De multiples ponts de soudure permettent une configuration de la carte :

- SJ11et12: Alimentation 3v3 et 5v en provenance de la carte CPU, normalement fermes.

- SJ9et10: Choix de la tension disponible sur le connecteur USB, normalement en 5v.

- SJ7 et 8 : Liaison des signaux de contrdle /SS et Int aux ports Dig 10 et 9 de la carte CPU.
Ces ponts sont reliés directement par le circuit imprimé, en cas de |'utilisation d'autres
ports il sera nécessaire de couper la piste entre les deux plots du pont (et au besoin
refaire une soudure pour revenir a la configuration par défaut).

- SJ1 a 6: Ces ponts permettent de shunter les buffers adaptant la tension 5v de la CPU
Arduino au 3v3 du Max341. Normalement ouverts ils pourront étre utilisé en cas de carte
Arduino fonctionnant en 3v3 uniquement.



Schéma et implantation des composants
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Utilisation ports entrée sortie Arduino

Uno Mega
Nc Gpx - Max 3421 Nc Gpx - Max 3421
D9 Int - Max3421 D9 Int - Max3421
D10 /SS - Liaison SPI Max 3421 D10 /SS - Liaison SPI Max 3421
D11 - ICSP | Mosi - Liaison SPI Max 3421 D51 - ICSP | Mosi - Liaison SPI Max 3421
D12 - ICSP | Miso - Liaison SPI Max 3421 D50 - ICSP | Miso - Liaison SPI Max 3421
D13 - ICSP | Sck- Liaison SPI Max 3421 D52 - ICSP | Sck- Liaison SPI Max 3421
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Software Shield USB

Comme d'habitude ce document est principalement un pense béte a mon usage personnel, il ne
remplacera pas la documentation compléte des développeurs de la bibliotheque, seuls les points
m'ayant servis lors de mes essais et divers tentatives d'utilisation seront évoqués. De plus mes
manques de connaissances en C expliqueront le traitement un peu empirique de la chose.

Bibliotheque Host Shield 2

Installation

Avant toute utilisation du shield la bibliotheque doit étre installée afin d'étre referencée par I'IDE
Arduino. Ce dernier devra étre impérativement d'une version supérieure a 1.6 pour éviter les erreurs
de compilation, la version initiale 1.0.6 de I'IDE provoquera par exemple des erreurs lors de la
compilation avec le module Ps3bt.cpp (PS3BT.cpp:107: error: 'atan2f' was not declared in this scope).

La derniére version 2 de la bibliothéque USB peut étre récupérée a cette adresse (Env. 400ko) :
https://github.com/felis/USB_Host Shield 2.0/archive/master.zip

La version utilisée dans ce document posséde des fichiers a la date du 31/7/2016.

Deux méthodes peuvent étre utilisées pour installer la bibliotheque :

e Automatique : A partir du menu Croquis/Inclure une bibliotheque/Ajouter la bibliotheque
ZIP de I'IDE Arduino choisir le nom du fichier téléchargé. Celui-ci sera décompressé
automatiquement dans le répertoire \bibliothéque personnel situé dans le répertoire
mes documents\Arduino de Windows.

® Manuel : Décompresser le fichier zip de la bibliotheque. Copier le répertoire contenant
les fichiers de la bibliotheque dans le répertoire \libraires situé dans le répertoire
d'installation de I'IDE (par défaut Program Files (x86)\Arduino).

Attention aux noms de fichiers zip et des répertoires qui ne doivent contenir aucun espace ni
caractéres spéciaux hormis _ et -.

La bibliotheque "Usb host shield library 2.0" doit apparaitre dans la liste des bibliotheques
disponibles a partir du menu Croquis/Inclure une bibliothéque de I'IDE.

Eviter d'installer deux versions différentes de la bibliothéque en réalisant une installation
manuelle suivie d'une automatique.

Désinstallation

Supprimer le répertoire contenant les fichiers de la bibliothéque situé dans le répertoire
d'installation de I'IDE ou celui personnel situé dans le répertoire mes documents. Si la bibliotheque
est toujours proposée dans la liste de I'IDE, une version est toujours présente a I'un de ces deux
emplacements.



Test carte Shield et bibliotheque

Charger I'exemple board_qc de la bibliothéque, la compiler et la televerser dans la mémoire de
I'Arduino. Ouvrir la fenétre moniteur série du menu Outils et régler sa vitesse a 115200 bauds.

A l'initialisation de la platine les messages suivants doivent apparaitre, un test de la transmission
au chipset USB étant effectué suivi d'un test des ports d'entrée sortie. Ceux ci doivent étre reliés un a
un du port d'entée 0 avec le port de sortie 7 au port d'entrée avec le port de sortie 0. L'absence
d'une liaison ou le défaut d'un port provoquera un messages d'echec.

Dans I'exemple ci-dessous, la premiere séquence de test est effectuée sans aucune liaison entre
les E/S, la seconde avec seulement les deux premiers couples de ports reliés (réponse 3F).

FF

3F

L'envoi d'une valeur ascii par la boite de dialogue envoyer du moniteur série permet de continuer
la procédure de test.

La platine se met en attente du branchement d'un périphérique USB, dans les exemples suivants,
a droite un clavier d'ordinateur PC simple, a gauche une clé mémoire 4Go.




Attention lors de cet essai a ce que la consommation du périphérique USB puisse étre supportée
par la carte Arduino, il sera préférable dans un premier lieu de se contenter d'un clavier standard, se
méfier des claviers ou clé mémoire trop gourmands, des joysticks avec vibreur ou autre périphérique
a haute consommation.

Définition ports entrée sortie

Il est possible d'utiliser pour les signaux SS et Int des valeurs de ports différentes de celles
configurées par défaut ( SS=Digl0 et Int=Dig9 ). La déclaration de ces valeurs se fait dans le ficher
usbcore.h de la bibliotheque par modification de la ligne suivante avec les nouvelles valeurs de port
pour SS et Int.

Typedef MAX3421e<P10, P9> MAX3421E;

Cette opération sur les shield de premiere version est facilement réalisable par coupure des
ponts Sj7 et Sj8 et permet sur une carte de type Mega d'utiliser un shield LCD standard au dessus du
shield USB (Ceci n'est pas réalisable a partir d'une carte CPU Uno en raison de I'utilisation des ports
11 a 13 par la liaison SPI.

Fonctions de base librairie USB

Déclarations et inclusions librairies externes

Plusieurs déclarations de librairies externes sont nécessaires pour |'utilisation du shield, vérifier
avec les applications exemples pour déterminer celles nécessaires en fonctions des périphériques
connectés.

#include <usbhub.h>
#tinclude <hidboot.h>
#tinclude "pgmstrings.h"

#ifdef dobogusinclude
#include <spid4teensy3.h>
#include <SPl.h>

#endif

Déclaration carte USB et Hub

USB Usb;

USBHub Hub1(&Usb);
USBHub Hub2(&Usb);
//USBHub Hub3(&Usb);

Initialisation carte et appel de dialogue USB



void setup()
{

Serial.begin( 115200 );
#if ldefined(__MIPSEL__)
while (!Serial);

#endif

Serial.printIn("Start hub_demo");

if (Usb.Init() ==-1)
Serial.printIn("OSC did not start.");

delay( 200 );

uint32_t next_time;
next_time = millis() + 10000;
}

void loop()

{
Usb.Task();

}

Fichiers librairie

Pgmstings.h

Utilisé pour I'affichage des valeurs et parametres de configuration des périphériques USB.
Associe plusieurs constantes a des chaines texte stockées en mémoire flash. Chaque message texte
est précédé des commandes retour chariot / nouvelle ligne et terminé par une ou plusieurs
tabulations.

const char Gen_Error_str[] PROGMEM = "\r\nRequest error. Error code:\t";




Gestion USB de base

USB_Desc : Affichage des caractéristiques périphérique USB

Cet exemple fourni dans la bibliotheque USB permet l'affichage des caractéristiques du
périphérique lors de se connexion. Il permettra par exemple de vérifier que ce périphérique pourra
étre considéré de maniere standard par le systéeme.

Le tableau suivant donne les valeurs retournées pour plusieurs périphériques HID, claviers,
souris, et deux hubs auto alimentés.

Clavier souris pave CISZVL:(:irs+ Joypad HUB HDD e
Sans fil numérique X Guillemot 4 GO
Sans fil
Device descriptor
Descriptor Length: 12 12 12 12 12 12 12 12
Descriptor type: 1 1 1 1 1 1 1 1
USB version: 110 110 110 100 110 200 200 200
Device class: 0 0 0 0 9 0 0 0
Device Subclass: 0 0 0 0 0 0 0 0
Device Protocol: 0 0 0 0 0 0 0 0
Max.packet size: 8 8 8 8 8 40 40 40
Vendor ID: 04F3 046D 458 06F8 409 1BCF 0781 04A9
Product ID: 103 C51B 00A1 7 55AB 0C31 5567 3146
Revision ID: 105 4600 218 288 200 0132 0200 0002
Mfg.string index: 0 1 1 1 0 1 1 1
Prod.string index: 0 2 2 2 0 2 2 2
Serial number index: 0 0 0 0 0 3 3 0
Number of conf.: 1 1 1 1 1 1 1 1
Configuration descriptor
Total length: 003B 003B 003B 22 19 20 20 27
Num.intf: 2 2 2 1 1 1 1 1
Conf.value: 1 1 1 1 1 1 1 1
Conf.string: 0 4 0 0 0 4 00 0
Attr.: A0 A0 A0 80 EO CO 80 Co
Max.pwr: 32 31 32 32 32 01 32 01
Interface descriptor
Intf.number: 0 0 0 0 0 0 0 00
Alt.: 0 0 0 0 0 0 0 00
Endpoints: 1 1 1 1 1 2 2 03
Intf. Class: 3 3 3 3 9 8 8 06
Intf. Subclass: 1 1 1 0 0 6 6 01
Intf. Protocol: 1 2 1 0 0 50 50 01
Intf.string: 0 0 0 0 0 05 00 00
Unknown descriptor
Length: 9 9 9 9
Type: 21 21 21 21
100100012 | 110100012 | 000100012 | 000100012

Contents: 236000000 | 243000705 | 241000705 | 23B000705
Endpoint descriptor
Endpoint address: 81 81 81 81 81 81 81 81
Attr.: 3 3 3 3 3 2 2 02
Max.pkt size: 8 8 8 6 1 40 40 0040
Polling interval: 0A 0A 0A 0A FF 00 00 00
Interface descriptor
Intf.number: 1 1 1
Alt.: 0 0 0
Endpoints: 1 1 1
Intf. Class: 3 3 3




Intf. Subclass: 0 0 1

Intf. Protocol: 0 0 2

Intf.string: 0 0 0

Unknow descriptor Endpoint descriptor

Length: 9 9 9 Endp add : 02

Type: 21 21 21 Attr : 02
100100012 | 110100012 | 000100012 Max P size : 0040

Contents: 234000705 | 21B000705 | 29F000705 Poll Intv : 00

Endpoint descriptor

Endpoint address: 82 82 82 02 02 83

Attr.: 3 3 3 02 02 03

Max.pkt size: 3 8 8 40 40 0008

Polling interval: 0A 0A 0A 00 00 20

Addr: 1(0.0.1) 1(0.0.1) 1(0.0.1) 1(0.0.1) 1(0.0.1) 1(0.0.1) 1(0.0.1) 1(0.0.1)

Points et valeurs particuliéres

Device descriptor

Cette section concerne le descriptif général du périphérique, on trouvera en particulier :

e Usb version : Version et vitesse de fonctionnement du périphérique (Usb 1.1 ou Usb 2).
e Device class : Type de périphérique, soit défini directement ou plus généralement si
valeur égale a 0 défini dans la section interface descriptor.

Valeur courantes device class

00 : Défini dans interface class 08 : Stockage de masse (Hdd, Clé mem)
01 : Audio 09 : Hub

02 : Communication (Modem, Ethernet) OB : Lecteur de carte a puce

03 : HID (Clavier, Souris, Joystick ) OE : Video

06 : Image (Scanner, Apn ...) 10 : Audio/video

07 : Imprimantes EO : Sans fil (Wifi, bluetooth ..)

e Vendor Id : Code normalisé du fabricant du périphérique.
e Product et version Id : Code interne au fabricant déterminant le modéle du périphérique.

Les caractéristiques du périphériques peuvent étre vérifiées avec une recherche sur le web des
valeurs des registres Vendor Id et Product id, ou a I'aide du tableau disponible a cette adresse par
exemple : http://www.linux-usb.org/usb.ids

Interface descriptor

Cette section se rapporte plus aux fonctionnalités offertes par le périphérique. Plusieurs sections
d'interface descriptor différentes peuvent étre proposées par un seul périphérique a I'exemple de
['ensemble clavier / souris sans fil.

¢ Interface number : Numéro de la fonctionnalité offerte.

e Interface Class : Type de fonctionnalité du périphérique (Voir tableau device class)

* Interface Subclass : Précision sur la fonction dans la classe (1=clavier, 2=souris pour la
classe 3 Hid par exemple.



Périphériques de saisie HID

La classe de périphériques HID comprend l'ensemble des éléments physiques permettant une
interface entre I'utilisateur et le systeme informatique comme les claviers, les souris, les joysticks ou
joypads et moins communément les scanners code barre ou les afficheurs alphanumériques dédiés
(systeme de caisses de facturation dans les magasins par exemple).

Bibliotheque HidBoot.h

Les périphériques HID peuvent utiliser des protocoles propriétaires associés a des drivers
spécifiques. Certains utilisent un tronc commun USB-Boot standardisé par I'USB-IF permettant un
fonctionnement minimal de base sans charger ces drivers. C'est ce protocole de base qui sera utilisé
par exemple pour accéder au bios d'une carte mere a l'aide d'un clavier lors de son démarrage.

Seuls ces derniers périphériques sont gérés par la bibliotheque HidBoot native, comme les
claviers et souris standard, certains périphériques fonctionnant en mode émulation clavier comme
certains scanners code barre peuvent aussi étre pris en charge.

Se rapporter au document " Device Class Definition for Human Interface Devices (HID) " édité par
I'USB implementers' forum :
http://www.rennes.supelec.fr/ren/fi/elec/docs/usb/hid1 11.pdf

Pour pouvoir étre géré par les fonctions clavier/souris de la bibliothéque le périphérique devra
renvoyer ces valeurs suivantes dans la section Interface descriptor lors d'un test avec I'exemple
USB_desc:

e Interface class = 3 (Périphérique HID)
e Interface SubClass = 1 (Boot interface)
¢ Interface protocol = 1 (Clavier) ou 2 (Souris)

Dans la liste des périphériques analysés a titre d'exemple dans le chapitre gestion USB, la
bibliotheque HidBoot fonctionnera avec les différents claviers et souris listés mais ne fonctionnera
pas avec le joypad guillemot ni bien sur avec les hubs et autres périphériques.

https://www.circuitsathome.com/mcu/connecting-barcode-scanner-arduino-usb-host-shield#more-6624

Clavier et exemple UsbHidBootKbd

Scan code
Touche A Cap look + A 7 pavé num. Ver num puis 7 Shift Q Ctrl + AltGr + Q
DN >14< DN >39< DN >5F< DN >53< LeftShift changed RightAlt changed
ASCIl: q UP >39< UP  >5F< UP  >53< DN S >04< LeftCtrl changed
UP >14< DN >14< DN >5F< ASCII: A DN C>04<A
ASCIl: Q ASCII: 7 UP S >04< ASCIl: a
UP >14< UP  >5F< LeftShift changed UP C>04<A
RightAlt changed

LeftCtrl changed

http://www.usb.org/developers/hidpage/Hutl_12v2.pdf



C;:: C::Xe Clavier Qwerty Clavier Azerty I;J::t
0 00 Reserved (no event indicated)’ N
1 01 Keyboard ErrorRollOver’ N
2 02 Keyboard POSTFail’ N
3 03 Keyboard ErrorUndefined’ N
4 04 Keyboard a and A* Keyboard g and Q N
5 05 Keyboard b and B = N
6 06 Keyboard c and C* = N
7 07 Keyboard d and D = v
8 08 Keyboard e and E = v
9 09 Keyboard f and F = v
10 0A Keyboard g and G = N
11 0B Keyboard h and H = N
12 0C Keyboardiand | = N
13 0D Keyboard j and J = N
14 OE Keyboard k and K = N
15 OF Keyboard | and L = N
16 10 Keyboard m and M* Keyboard , and ? N
17 11 Keyboard n and N = N
18 12 Keyboard o and 0° = N
19 13 Keyboard p and P’ = N
20 14 Keyboard g and Q' Keyboard a and A v
21 15 Keyboard r and R = v
22 16 Keyboard s and §* = v
23 17 Keyboard tand T = N
24 18 Keyboard u and U = N
25 19 Keyboard v and V = N
26 1A Keyboard w and W* Keyboard z and Z N
27 1B Keyboard x and X* = N
28 1C Keyboard y and Y* = N
29 1D Keyboard z and Z* Keyboard w and W N
30 1E Keyboard 1 and !* Keyboard 1 and & N
31 1F Keyboard 2 and @* Keyboard 2 and é N
32 20 Keyboard 3 and #* Keyboard 3 and " v
33 21 Keyboard 4 and $* Keyboard 4 and ' v
34 22 Keyboard 5 and %" Keyboard 5 and ( v
35 23 Keyboard 6 and A* Keyboard 6 and - v
36 24 Keyboard 7 and &"* Keyboard 7 and e N
37 25 Keyboard 8 and ** Keyboard 8 and _ N
38 26 Keyboard 9 and (* Keyboard 9 and ¢ N
39 27 Keyboard 0 and )* Keyboard 0 and a N
40 28 Keyboard Return(ENTER)® = N
41 29 Keyboard ESCAPE = N
42 2A Keyboard DELETE (Backspace) = N
43 2B Keyboard Tab = N
44 2C Keyboard Spacebar = N
45 2D Keyboard - and (underscore)* Keyboard ) and ° v
46 2E Keyboard = and+* Keyboard = and + v
47 2F Keyboard [ and {* Keyboard *and ~ v
48 30 Keyboard ] and }* Keyboard $ and £ N
49 31 Keyboard \ and | Keyboard * and p \
50 32 Keyboard Non-US# and ~ N
51 33 Keyboard * Keyboard m and M N
52 34 Keyboard ‘ and “* Keyboard U and % N
53 35 Keyboard Grave Accent and Tilde*| Keyboard 2 N
54 36 Keyboard , and <* Keyboard ; and . N
55 37 Keyboard . and >* Keyboard : and / N
56 38 Keyboard / and ?* Keyboard ! and & N
57 39 Keyboard CapsLock™ = N
58 3A Keyboard F1 = N
59 3B Keyboard F2 = N
60 3C Keyboard F3 = N
61 3D Keyboard F4 = N
62 3E Keyboard F5 = N
63 3F Keyboard F6 = N
64 40 Keyboard F7 = N
65 41 Keyboard F8 = N
66 42 Keyboard F9 = N




C;:: C::Xe Clavier Qwerty Clavier Azerty I;J::t
67 43 Keyboard F10 = N
68 44 Keyboard F11 = N
69 45 Keyboard F12 = N
70 46 Keyboard PrintScreen’ = N
71 47 Keyboard ScrollLock™ = N
72 48 Keyboard Pause’ = N
73 49 Keyboard Insert’ = N
74 4A Keyboard Home' = N
75 4B Keyboard PageUp’ = N
76 4C Keyboard Delete Forward" = v
77 4D Keyboard End" = v
78 A4E Keyboard PageDown’ = N
79 4F Keyboard RightArrow’ = N
80 50 Keyboard LeftArrow’ = N
81 51 Keyboard DownArrow" = N
82 52 Keyboard UpArrow’ = N
83 53 Keypad NumLock and Clear™ = N
84 54 Keypad /* = N
85 55 Keypad * = N
86 56 Keypad - = N
87 57 Keypad + = N
88 58 Keypad ENTERS = N
89 59 Keypad 1 and End = N
90 5A Keypad 2 and Down Arrow = N
91 5B Keypad 3 and PageDn = N
92 5C Keypad 4 and Left Arrow = N
93 5D Keypad 5 = \
94 SE Keypad 6 and Righ tArrow = N
95 S5F Keypad 7 and Home = N
96 60 Keypad 8 and Up Arrow = N
97 61 Keypad 9 and PageUp = N
98 62 Keypad 0 and Insert = N
99 63 Keypad . and Delete = N
100 64 Keyboard Non-US\ and |3;6 Keyboard < and > v
101 65 Keyboard Application10 = N
102 66 Keyboard Power’

116 74 Keyboard Execute
117 75 Keyboard Help
118 76 Keyboard Menu
119 77 Keyboard Select
120 78 Keyboard Stop
121 79 Keyboard Again
122 7A Keyboard Undo
123 7B Keyboard Cut
124 7C Keyboard Copy
125 7D Keyboard Paste
126 7E Keyboard Find
127 7F Keyboard Mute
128 80 Keyboard Volume Up
129 81 Keyboard Volume Down
165-223 A5-DF Reserved
224 EO Keyboard LeftControl N
225 El Keyboard LeftShift N
226 E2 Keyboard LeftAlt N
227 E3 Keyboard Left GUI"*? N
228 E4 Keyboard RightControl N
229 ES Keyboard RightShift N
230 E6 Keyboard RightAlt N
231 E7 Keyboard Right GUI'%** N
232-255 E8-FF Reserved




Souris et exemple UsbHidBootMouse

L'utilisation de la partie souris de la bibliothéque est comparable a celle concernant le clavier, la
collection MouseReportParser est déclarée et contient les 7 fonctions pouvant étre exécutées en cas
d'événement souris lors d'un appel Usb.Task(). Le traitement effectif utilisateur des informations

renvoyées par la souris devront étre programmées dans ces fonctions.

La valeur de retour de la souris est renvoyée dans la structure MOUSEINFO associée dans

I'exemple a la variable mi. Cette structure sur 3 octets a la forme suivante :

e QOctet 1: 3 premiers bits = position boutons (Gauche, Droit, Central) et 5 bits vides.

e QOctet 2 : Valeur de déplacement X de la souris depuis le dernier appel de la collection.

® Octet3: " Yy

class MouseRptParser : public MouseReportParser

{

protected:
void OnMouseMove
void OnLeftButtonUp

void OnLeftButtonDown

void OnRightButtonUp

void OnRightButtonDown

void OnMiddleButtonUp

void OnMiddleButtonDown
B

void MouseRptParser::OnMouseMove(MOUSEINFO *mi)
{

Serial.print("dx=");

Serial.print(mi->dX, DEC);

Serial.print(" dy=");

Serial.printIn(mi->dY, DEC);
)3

void MouseRptParser::OnLeftButtonUp (MOUSEINFO *mi)
{
Serial.printIn("L Butt Up");

b

void MouseRptParser::OnLeftButtonDown (MOUSEINFO *mi)

{
Serial.printIn("L Butt Dn");

b

(MOUSEINFO *mi);
(MOUSEINFO *mi);
(MOUSEINFO *mi);
(MOUSEINFO *mi);
(MOUSEINFO *mi);
(MOUSEINFO *mi);
(MOUSEINFO *mi);

L'association de la classe ainsi crée a |'objet Usb aprés sa déclaration est réalisée dans les lignes

suivantes ? Comme pour le clavier pas d'info sur le fonctionnement de ces lignes pour le moment.

HIDBoot<USB_HID_PROTOCOL_MOUSE> HidMouse(&Usb);

MouseRptParser Prs;
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Liens et révisions document

Liens

Datasheet Max3421 : http://www.maximintegrated.com/datasheet/index.mvp/id/3639

Registres MAX3421 : https://www.hdl.co.jp/ftpdata/utl-001/AN3785.pdf

Documentation et paquets librairie : https://github.com/felis/USB Host Shield 2.0

Page site Arduino (Obsoléte) : https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoUSBHostShield

Page officielle du projet shield USB : https://www.circuitsathome.com

Documentation et normes du groupement USB : http://www.usb.org/developers/

Révision
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